ACIK BiLIM

Yasar Tonta’

GiRIS

Yirminci ylzyildaki bilimsel ve teknolojik gelismeler bilimsel yayin (makale, kitap,
rapor, vd.) sayisinin hizla artmasina yol agmistir. Arastirmayla ticaretin arakesitini
olusturan bilimsel iletisim/bilimsel yayincilik sektéri (Regazzi, 2015, s. 1) ginimizde
yilda 25 milyar dolarlik kiiresel bir pazar haline gelmistir. Bu pazarin 10 milyar
dolarlik kismini bilimsel dergi yayinciligi olusturmaktadir (Esposito, 2013). Arastirma
sonuglarini igeren bilimsel makaleleri (ve kitaplari) yayimlamak icin telif haklari ticari
yayincilara devredilmektedir. Bilimsel yayincilik sektériinde talebin fiyat esnekligi
(price elasticity of demand) yoktur (Meyer, 1997; Odlyzko, 1997). Clnk telif haklari
nedeniyle ayni makale/kitap iki ayri yayinevi tarafindan yayimlanamaz ve biri
digerinin yerine gegcmez (Tonta, 2000, s. 117). Bu nedenle bilimsel yayincilik
alaninda birkag sirket tekellesmistir (oligopoly). Halen akademik yayincilik
sektorinin yarisindan fazlasi bes biyuk yayincinin denetimindedir (Elsevier, Taylor
& Francis, Wiley, Springer ve Sage) (Lariviere, Haustein ve Mongeon, 2015). Bazi
yayincilar baska sektdrlerde pek rastlanmayan kar marjlarina (%35-%40) ulagsmistir
(Paywall, 2018; Buranyi, 2017). Yiksek kar marjlarinin nedeni bilimsel arastirmalarin
genellikle kamu kaynaklariyla desteklenmesi, bu yayinlarin kalite denetiminin
(hakemlik, editorlik, vb. gibi) kamu kaynaklariyla desteklenen arastirmacilar
tarafindan Ucretsiz olarak yapilmasi ve son urlnin gene kamu kaynaklariyla
desteklenen kitliphanelere satiimasi/lisanslanmasidir (House of Commons, 2004).
Baska bir deyisle kamu, 6zlinde kendi kaynaklariyla yapilmis olan arastirmalarin
sonuglarini iceren bilimsel yayinlara ¢ ayri 6deme yapmis olmaktadir.

Daha da 6nemlisi, aslinda kamuya ait olan ve herkese acgik olmasi gereken arastirma
bulgularina ve bilimsel yayinlara erisim blyik o6lgtide kisitlanmaktadir. Bunun temel
nedenlerinden birisi bilimsel arastirmalarla ilgili entellektiiel mlkiyet haklarinin
neredeyse tamaminin hakemlik, yayin ve dagitim hizmetleri karsilhiginda yayincilara
devredilmesidir. Bilimsel kitap ve makaleleri basmak igin matbaaya, basilan trlnleri
dagitmak icin yayincilara ihtiyag duyuldugu dénemlerde telif haklarinin yayincilara
devredilmesi bir dereceye kadar anlasilabilir bir durumdur. Yayincilarin sagladiklari
bazi katma degerli hizmetlerin (6rnegin, hakemlik strecinin dliizenlenmesi) 6nemi de
yadsinamaz. Fakat Internet teknoloijilerinin gelismesiyle birlikte yayin ve dagitim
islemleri neredeyse sifir maliyetle gergeklestirilebilmektedir.

Kaldi ki, arastirma slireci sadece yayinla sinirli degildir. Arastirma tasarimi, veri
toplama, veri analizi ve arastirma degerlendirme (research assessment) de arastirma
surecinin birer pargasidir (Schonfeld, 2018). Ama bilimsel yayinlara erismek igin
yayincilara 6denen yiksek bedeller bitlin arastirma sirecini etkilemekte ve bilimsel
arastirmalara yapilan yatirimin getirisini azaltmaktadir.
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“Bilim sinir tanimaz, ¢lnki bilgi insanhda aittir ve diinyayi aydinlatan bir mesaledir”
diyen Louis Pasteur (1822-1895), belki de “acik bilim”e dikkat ceken ilk bilimcidir.
1948 tarihli insan Haklari Evrensel Bildirgesi’'nde de bilimsel gelismelerden
yararlanma temel insan haklarindan birisi olarak tanimlanmistir (Md. 27: “Herkes . . .
bilimsel gelismeye katilma ve bundan yararlanma hakkina sahiptir”). Bu

nedenle bilim herkese acik olmalidir. Agiklik bilim yapmanin, bilimsel arastirmalar
sonucu elde edilen bulgularin tekrarlanabilmesinin (reproducibility),
dogrulanabilmesinin ve yeniden kullaniimasinin da 6n kosuludur. Ama ne yazik ki
glinimuzde bilim acgik degildir. Bu ¢alismada “agik bilim” kavrami tanimlanmakta,
kamu mali ya da ortak kaynak olarak nitelendirilen “bilgi” ile ilgili entellekttiel mulkiyet
haklari ile acik bilim ekosistemi ve arastirma altyapilari incelenmektedir.

AGIK BiLIM VE ORTAK KAYNAK OLARAK BILGIi

Acik bilim Amerikan Ulusal Bilim, Mihendislik ve Tip Akademileri tarafindan bu yil
yayimlanan bir uzlasi (consensus) raporunda (Open Science by Design: Realizing a
Vision for 21°' Century Research), kamu fonlariyla desteklenen bilimsel arastirma
projelerinden Uretilen bilimsel yayinlara, bu yayinlar i¢in toplanan ve arastirma
bulgularini destekleyen verilere, verileri analiz etmek icin kullanilan yontemlere ve
gelistirilen bilgisayar programlarina ve araglara agik erisim uygulamasi olarak
tanimlanmaktadir (Sekil 1). Mahremiyet, ulusal glivenlik, vb. gibi bazi istisnalar
disinda bu arastirma Urlnleri bulunabilir (findable), erisilebilir (accessible), birlikte
calisabilir (interoperable) ve yeniden kullanilabilir (reusable) hale getiriimektedir
(Open, 2018, s. 15).

Bilimsel yayinlar Acik erisim
Veriler Acik veri
Acik kaynak
Yontemler yazilim

Sekil 1. Acik bilimin bilegenleri

Acik bilimin temelini olusturan bilgi, aslinda tim insanhga ait olan ortak bir kaynaktir,
yani kamu malidir (commons). Elinor Ostrom (1933-2012) ortak kaynaklarin yonetimi
konusunda yaptigi galismalarla 2009 yilinda Ekonomi alaninda Nobel Odiiliine layik
gérilen ilk kadin bilimcidir. Kullanildikga azalan fiziksel ortak kaynaklarin (6rnegin,
ormanlar) aksine, ortak kaynak olarak “bilgi’nin miktari ve degeri kullanim ya da
paylasim sonucu azalmaz. Hatta bilgiyi ne kadar ¢ok kisi kullanirsa kamu yarari da o
kadar artar. Dahasi, belirli kigileri ya da gruplari bilgiyi, 6rnegin bir bulusu,
kullanmaktan diglamak genellikle zor ve maliyetlidir (Hess ve Ostrom, 2007, s. 6-9).
Ostrom’a gore birbiriyle etkilesim halinde olan g tir bilgi vardir; (1) Bilgi iceren kitap,
makale, web sayfasi, veri tabani gibi nesneler; (2) Bilgilenmemize olanak saglayan
kutiphane, arsiv, Internet gibi kolaylik birimleri (facilities); ve (3) Bilgilenme slreci
sonunda kazandigimiz veri ve bilgilerden olusan fikirlerdir (ideas) (Hess ve Ostrom,
2003, s. 129).
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Internet teknolojileri bilgiye erisim ve bilgi kullaniminda blyuk degisiklikler yaratmistir.
Basili bir kitabi sadece bir kisi okuyabilirken elektronik bir kitaptan ayni anda birgok kisi
yararlanabilmektedir. Benzeri bir bicimde, kesif ve buluslari sadece belirli bir grubun
kullanimiyla sinirlamak olanaksizdir. Ote yandan, basil bilgiye erismek ancak o bilgiyi
iceren bir kitabi satin almakla mimkindir. Baska bir deyisle, geleneksel ortamlarda
icerigi (content), kaydedildigi ortamdan (container) ayri disiinmek mimkin degildir. Bu
bakimdan telif haklari hem “zarf’i hem de “mazruf’u korumaktadir. igerigin (bilginin)
izinsiz kopyalanmasi ise yaptirimlara tabidir. icerigin kaydedildigi ortama sahip olan kisi
ayni zamanda igerige de sahip olmakta, bu icerigi baskasina satabilmekte ya da
devredebilmektedir. Oysa dijital ortamdaki bilgiye erismek icin artik “zarf’1 satin almaya
gerek yoktur. Bilgiyi kendi ekraniniza ya da diskinize kopyalamak yeterlidir. Yani, igerik
ile icerigin kaydedildigi ortam birbirinden ayrilabilmektedir.

Internet teknolojileri basili ortamda bilgi kaynagina sahip olmakla elde edilen ve temlik
(mulkiyet), devir ve ferag (feragat etme) ile sinirli olan entellektiiel milkiyet haklarinin
dijital ortamda c¢esitlenmesine yol agmistir (Ostrom ve Hess, 2007, s. 52-53). Temlik,
devir ve ferag dijital bilgi icin de gecerlidir. Fakat dijital ortamda bilgiye erisme, katkida
bulunma, bilgi yénetimine katilma, belli kigileri digslama gibi bazi haklar mulkiyetten
bagimsiz olarak diizenlenebilmektedir. Ornegin, kullanicilar Wikipedia’daki icerige
erisebilir, katkida bulunabilir, editér olarak Wikipedia’'nin yénetimine katilabilir, ama
Wikipedia'yl satamaz ya da baskasina devredemezler. Fakat entellektiiel mulkiyet
haklariyla ilgili dizenlemeler teknolojik gelismeleri yansitmakta yetersiz kalmaktadir.
Sahip olma ve kopyalamaya dayanan geleneksel patent ve telif haklari bilgi kullanma,
arastirma, yenilik (inovasyon) yaratma ve urln gelistirme slrecini dnemli dlgiide (%30)
kisittamaktadir (Williams, 2013; Brown, 2009; Pearce, 2013).

ACIK BiLIM EKOSISTEMI

Internet teknolojileri sadece entellektiiel mulkiyet haklarini degil, arastirma is
akisindaki batiin asamalari (fon bulma, arastirma tasarimi, isbirligi, laboratuvar
yonetimi ve glvenligi, veri toplama ve analizi, yazma, paylasma, yayin,
degerlendirme, vd.) da degistirmekte ve donilstlirmektedir. Arastirma is akisindaki
bltln islemlerin basaril bir bicimde gergeklestirilebilmesi igin iyi isleyen bir acik bilim
ekosistemine ihtiyac vardir (Sekil 2).

Acik bilim ekosistemi birbiriyle slirekli etkilesim halinde olan yerel, ulusal ve
uluslararasi arastirma altyapilarindan olugsmaktadir. Bir arastirma altyapisinin baslica
Uc bileseni vardir: (1) Kolaylik birimleri; (2) Kaynaklar; ve (3) Hizmetler
(Sustainable, 2017, s. 6). Ornegin, biitiin Gniversitelere Internet baglantisi ve elektronik
bilgi kaynaklarina erigim saglayan TUBITAK Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(ULAKBIM) bir kolaylik birimidir. Avrupa Agik Bilim Bulutu (European Open Science
Cloud: EOSC) bir kolaylk birimidir. Bu kolaylik birimleri ayni zamanda ¢esitli verilere ve
bilgi kaynaklarina ¢evrimigi (online) erisim ve bunlarla ilgili hizmetler de sunmaktadir.
Bu kaynaklar herkese agik kitliphaneler, bilgi bankalari ve agik arsivler (PubMed,
Europeana, zenodo, arXiv, Internet Archive, vd.) olabilecegi gibi ticari kaynaklar da
olabilir. Insan kaynaklari ve arag-geregler de arastirma altyapilarina dahildir.

Acik bilim ekosisteminde yer alan arastirma altyapilari merkezi (6rnegin, blyuk
teleskoplar), dagitik (6rnegin, veri toplama istasyonlari ve argivler) ve sanal (6rnegin,
sanal laboratuvarlar) birimlerden olusmaktadir (Sustainable, 2017, s. 6). Kolayca
anlasilabilecegi gibi, arastirmacilar, fon saglayicilari, arastirma yapan kurumlar,
yayincilar, kitiphaneler ve arsivler, veri/bilgi hizmeti saglayan profesyoneller ve
vatandaslar acgik bilim ekosisteminin baslica paydaslaridir (Stall, 2017).
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Sekil 2. Acik bilim ekosistemi

Notlar: Renk kodlari (saat ydnunin tersine): Agik mavi (6rnedin Universitelerdeki) yerel arastirma
altyapilarini; gri ve sari ise sirasiyla ulusal ve uluslararasi arastirma altyapilarini temsil
etmektedir. Yesil, kamu kurumlari ya da ticari olmayan kuruluslar tarafindan gelistirilen agik
erisim kaynaklari; agik yesil, ticari kuruluglar tarafindan gelistirilen ve Ucretsiz erisilen kaynaklari;
pembe ise Ucretli kaynaklari temsil etmektedir. Bir agik bilim ekosisteminde bulunmasi muhtemel
tim arastirma altyapilari ve bunlar arasindaki iligkiler sekilde gésterilmemistir.

Kisaltmalar: ARBIS: TUBITAK Arastirmaci Bilgi Sistemi; ARDEB: TUBITAK Arastirma Destek
Programlari Baskanhgi; Akad: Akademik; aperta: TUBITAK Acik Arsivi; Aras: Arastirma; CRIS:
Current Research Information Systems; DART: Digital Access to Research Theses; DOAJ:
Directory of Open Access Journals; DOI: Digital Object Identifier; Deg: Degerlendirme; EGI:
European Grid Infrastructure; EKUAL: TUBITAK ULAKBIM Elektronik Kaynaklar Ulusal
Akademik Lisansi; Env: Envanter; i4oc: Initiative for Open Citations; Kons: Konsorsiyumu; Kiit:
Katiphaneleri; OATD: Open Access Theses and Dissertations; ORCID: Open Researcher and
Contributor ID; OpenAIRE: Open Access Infrastructure for Research in Europe; OpenDOAR:
Directory of Open Access Repositories; Proj: Projeleri; re3data: Registry of Research Data
Repositories; SSRN: Social Science Research Network; Sis: Sistemi; TUIK: Tirkiye Istatistik
Kurumu; ULAKBIM: TUBITAK Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi; Univ: Universite; YOK
Akademik: Yiiksekdgretim Akademik Arama; YOKSIS: YOK Bilgi Sistemi.

Gerek kurumlar gerekse Ulkeler Sekil 2'de gosterilen arastirma altyapilarinin bir
kismina sahip olabilirler ya da bu altyapilara, kaynaklara ve hizmetlere erisim
saglayabilirler. Ama belirleyici olan sey, arastirma altyapilarinin agik bilim
ekosisteminde yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyde sorunsuz bir bicimde
calismasidir. Ornegin, bir arastirmaci projesini tamamlamak igin kolaylik birimlerine
(yUksek basariml hesaplama merkezi, acik arsivler, vd.) kolayca erisebilmeli,
Urettigi/derledigi verileri ve bilgileri kendi yerel arastirma altyapisina aktarabilmelidir.
Ya da bir Universitede hazirlanan proje raporu, arastirma verileri, rapora iligkin
Ustveriler (metadata) ve raporun tam metniyle birlikte ulusal veri arsivlerine/agik
arsivlere kolayca gonderilebilmelidir. Bunun igin arastirma altyapilarinin standartlara
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uygun, birlikte calisabilir ve mimkin oldugunca agik kaynak yazilimlara dayanmasi
gerekmektedir. Daha 6nce de deginildigi gibi, veriler bulunabilir, erigilebilir, birlikte
calisabilir ve yeniden kullanilabilir olmasinin yani sira, kolayca anlasilabilmeli ve
degerlendirilebilmelidir (“akilli agikhk”) (Science, 2012, s. 14-15).

Acik bilim ekosisteminde arastirmacilarin acgik kaynaklarin yani sira ticari
kaynaklardan da yararlanmalari gerekmektedir. Glnimuzde yayincilar sadece
hakemlik, basim ve dagitimdan olusan yayincilik etkinlikleriyle yetinmeyip akademik
bilgi tretim surecindeki yayin dncesi arastirma ve yayin sonrasi arastirma
degerlendirme etkinlikleriyle da yakindan ilgilenmektedir. Son yillarda buyik
yayincilar ilgili alanlarda faaliyet gésteren Mendeley, bepress, FigShare, hivebench,
SSRN, Plum Analytics gibi birgok sirketi satin almistir (Posada ve Chen, 2017). Bu
bakimdan agik birimler ile ticari kolaylik birimlerinin, acik kaynaklar ile ticari
kaynaklarin birlikte calisabilmesi igin arastirma altyapilarinin agik bitinlestirme
(open integration) ilkelerine uygun olarak gelistiriimesi blyutk énem tagsimaktadir
(Peters, 2017). Ornegin, acik ve ticari yazar numaralari ile farkli veri atif (data
citation) uygulamalari ayni ekosistem iginde birlikte ¢alisabilmelidir. Agik bilim
ekosistemindeki s6zlesme ve politikalarin da agik ve saydam olmasi gerekmektedir.

SONUG

Turkiye’de de agik bilim ekosisteminin pargasi olabilecek kurumsal ve ulusal bazi
arastirma altyapilari bulunmakta, arastirmacilar uluslararasi bazi arastirma
altyapilarina erisim saglayabilmektedirler. Ancak llkemizde isleyen bir acik bilim
ekosisteminin ve bir bilgi altyapisinin varligindan s6z etmek miumkun degildir (Tonta,
2015, s. 244; Tonta, 1996, s. 227). Kurumsal ya da ulusal kolaylik birimlerinin ve
kutiphanelerin bitlinlesik hizmetler sunabilecek sekilde birlikte ¢alisabilirlik
standartlarina uygun olarak tasarlanmasi gerekmektedir. Ulkemizde bilimsel
yayinlara, verilere ve yontem ve arag-gereclere acgik erisim oldukga sinirhdir.

Arastirma tasarimindan veri analizine, arastirma bulgularinin yayimlanmasindan
arastirma degerlendirmeye kadar arastirma is akis strecinin bitlin asamalari agik
bilim felsefesine gére tasarlanmali ve arastirma altyapilari buna gore
olusturulmahdir. Ornegin, kamu kaynaklariyla gerceklestirilen arastirma sonuglari
acik lisanslarla (Creative Commons) yayimlanmalidir. Sabanci Universitesinin ev
sahipliginde toplanan Agik Bilim Zirvesinde (10 Eyliil 2018) YOK ve TUBITAK
yetkililerinden acik bilimin ve agik lisanslarin desteklenecegini, hem yayinlari hem de
arastirma verilerini iceren TUBITAK agik arsivinin (aperta) yakinda erisime
agllacagini duymak umut vericiydi. Kurumsal ve ulusal diizeyde acik bilim
ekosistemleri ve arastirma altyapilari kurma isi daha butlncil bir bicimde ele
alinmalidir. AR-GE ve yenilik Greten Universiteler ve arastirmacilar agik bilimle ilgili
gelismeleri yakindan izleyerek bu konuda 6ncilik yapmali, iyi isleyen bir acik bilim
ekosistemi ve arastirma altyapilari olmadan iyi bilim yapilamayacagi yontnde
dizenleyici kurum ve kuruluglari ikna ederek harekete gegirmelidirler. Bu isin kaynak
gerektirdigi, zor ve zahmetli bir is oldugu unutulmamalidir.

Arastirma altyapilari kadar énemli olan bir baska nokta da fon saglayan ve arastirma
yapan kurumlarda agikhda ve paylasmaya dayali bir akademik kultlire gegis
saglanmasidir. Kurumlar arasinda da ayni yaklasim gecerli olmalidir. Kurumlar
birlikte calisabilir sistemler kurarak birbirlerinin arastirma verilerine ya da yayinlarina
erisebilmelidir. Acikliga ve paylasima dayali plrizsiz isleyen bir agik bilim
ekosistemi kurmak ve isletmek baska tirli mumkin degildir.
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TESEKKUR

Bu ¢alismanin énceki surtmlerini dikkatle okuyan ve degerli 6nerilerde bulunan Miige
Akbulut, Umut Al ve Orgun Madran’a tesekkir ederim.
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